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数 学 2022. 4 


本 试卷 共 6 页 ，22 小 题 ， 满 分 150 分 . 考试 用 时 120 分 钟 . 
注意 事项 : 

1. 答卷 前 ， 考 生 务必 用 黑色 字迹 的 签字 笔 在 答题 卡 指定 位 置 填写 自己 的 学 校 、 姓 名 和 考 
生 号 ， 并 将 条 形 码 正 向 准确 粘贴 在 答题 卡 的 贴 条 形 码 区 , 请 保持 条 形 码 整洁 、 不 污 损 . 

2， 选择 题 每 小 题 选 出 答案 后 ， 用 2B 铅笔 把 答案 涂 在 答题 券 相 应 的 位 置 上 . 

3 非 选 择 题 必 须 用 0.5 毫米 黑色 字迹 的 签字 笔 作 答 ， 答 案 必须 写 在 答题 卡 各 题目 指 
定 区 域内 ; 如 需 改 动 ， 先 划 掉 原来 的 答案 ， 然 后 再 写 上 新 的 答案 ; 不 准 使 用 铅笔 
和 涂改 液 ， 不 按 以 上 要 求 作答 的 答案 无效 . 

4. 考生 必须 保持 答题 卡 的 整洁 ， 考 试 结束 后 ， 将 答题 卡 交 回 . 


一 、 单 项 选择 题 : 本 题 共 8 小 题 ， 每 小 题 5 分 ， 共 40 分 。 在 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 
只 有 一 项 是 符合 题目 要 求 的 。 


1.， 已 知 集合 4= fxzlx<1]j，B8={xrlzx-2)<0)， 则 4UB= 


A，(0,) B， (2) C，(-o ,2) D。 (0 ,+oo) 
2. 已 知 复数 满足 zi=3+ 4i ， 其 中 为 虚数 单位 ， 则 | > 

A. 3 B. 4 CS D. 06 
3. 已 知 点 4(0,D) ，B(C2,3)， 向 量 5C =(-3.0 ， 则 向 量 茎 - 

A， (1 -2) B，(-1,2) 9 ,从 下 9) 


4 这 圳 是 一 座 志愿 者 之 城 、 爱 心 之 城 . 深圳 市 卫 健 委 
为 了 解 防疫 期 间 志 愿 者 的 服务 时 长 〈 单 位 : 小 时 ) ， 
对 参加 过 防疫 的 志愿 者 随机 抽样 调查 ， 将 样本 中 个 
体 的 服务 时 长 进行 整理 ， 得 到 如 图 所 示 的 频率 分 布 
直方 图 . 据 此 估计 ，7.2 万 名 参加 过 防疫 的 志愿 者 
中 服务 时 长 超过 32 小 时 的 约 有 
A. 3.3 万 人 B，3.4 万 人 
C. 3.8 万 人 D. 3.9 万 人 
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放 


如 图 ， 在 正方 体 48CD- 4BCD, 中， 巨 为 48 的 中 点 ， 


”已 知 一 个 球 的 表面 积 在 数值 上 是 它 的 体积 的 V3 倍 ， 则 这 个 球 的 半径 是 


六 交 ex 本 D. V3 
: 若 x= 忆 是 函数 ./(z)= cosax (oz 0) 图 象 的 对 称 轴 ， 则 7 的 最 小 正 周期 的 最 大 值 是 
A.， B. 2r 亿 : 阅 D. 
.已 知 a&>0， 若 过 点 (a ,站 ) 可 以 作曲 线 = 间 的 三 条 切线 ， 则 


A. pDp<0 B. 0<D5<a3 C.， 万 >a3 D. (2--o)=0 


. 过 抛物 线 冯 =2Px(p>0) 的 焦点 已 作 直 线 1， 交 抛物 线 于 4 ,中 两 点 , 若 | FE4|=3|FB|， 


则 直线 7 的 倾斜 角 等 于 
A，30? 或 150。 B. 45? 或 135。 C. 60? 或 120。 D. 与 值 有 关 


、 多 项 选择 题 : 本 题 共 4 小 题 ， 每 小 题 5 分 ， 共 20 分 。 在 每 小 题 给 出 的 选项 中 ， 有 多 


项 符合 题目 要 求 。 全 部 选 对 的 得 5 分 ， 部 分 选 对 的 得 2 分 ， 有 选 错 的 得 0 分 。 


则 下 列 条 件 中 ， 能 使 直线 BF /平面 4CD, 的 有 
A， 环 为 44 的 中 点 
B. 互 为 B5 的 中 点 
C. 下 为 CC ,的 中 点 


D. 五 为 4D 的 中 点 (第 9 题 图 ) 
， 已 知 随机 变量 志 服 从 正 态 分 布 W(0,D ， 密 度 函 数 /xz) = P(XK<m ， 若 x>0， 则 
A. Jrz=1- 70 B，j 2z) =27(r) 

C. (Oo) 在 (0,+oo) 上 是 增 函数 DZPUX1T<Sx =270o0=-1 
.已 知 (2-z =a 二 QX+@ 和 二 +， 则 

Am = 和 B. al +a 十 …+as =1 

C. |@j|+|az |+la:|+…+|w 上 3 Da +2a +3a +…+8a, = 一 8 


， 尸 是 直线 =“2 上 的 一 个 动 点 ， 过 点 己 作 圆 巡 十 思 =1 的 两 条 切线 ，4 ,有 为 切 点 ， 则 


A. 纺 长 14B| 的 最 小 值 为 V3 B. 存在 点 已 ， 使 得 L4PB =90。 
C. 直线 4B 经 过 一 个 定点 D， 线段 4B 的 中 点 在 一 个 定 圆 上 
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山 


7 


， 祖 腹 是 我 国 南北 朝 时 期 伟大 的 科学 家 ， 他 于 5 世纪 末 


、 填 空 题 : 本 题 共 4 小 题 ， 每 小 题 5 分 ， 共 20 分 。 
.已 知 tanw=3， 则 cos2w = 

] 4 志 丰 
- 已 知 0<x<1， 则 一 + 一 -的 最 小 值 是 

X 1--xY 


.已 知 函 数 Fo =ln(es+D=- 各 是 个 函数 ， 则 大 = 


提出 了 “ 篆 势 既 同 ， 则 积 不 容 异 ”的 体积 计算 原理 ， 
即 “ 夹 在 两 个 平行 平面 之 间 的 两 个 几何 体 ， 被 平行 于 
这 两 个 平面 的 任意 平面 所 截 ， 如 果 截 得 的 两 个 截面 的 
面积 总 相等 ， 那 么 这 两 个 几何 体 的 体积 相等 ”. 

现 已 知 直线 》= 芋 2 与 双 曲 线 妇 一 刀 =1 及 其 渐 近 线 转 
成 的 平面 图 形 G 如 图 所 示 . 若 将 图 形 G 被 直线 =! ( -2< 改 2 ) 所 截 得 的 两 条 线段 
绕 》 轴 旋转 一 周 ， 则 形成 的 旋转 面 的 面积 8s=__ ， 若 将 图 形 G 绕 》 轴 旋转 
一 周 ， 则 形成 的 旋转 体 的 体积 六 = 


(第 16 题 图 ) 


、 解 答题 : 本 题 共 6 小 题 ， 共 70 分 。 解 答应 写 出 文字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 。 


(10 分) 已 知 数列 fa,} 的 前 7 项 和 8, =2a, -3 . 


(1) 求 数列 fa } 的 通 项 公式 ， 
(2) 若 二 + 工 +.…+ 工 < 了 ， 求 满足 条 件 的 最 大 整数 靖 
QQ 4a， 20 


2 
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18. (12 分 ) 记 A 4BC 的 内 角 4 ,下 ,C 的 对 边 分 别 为 a,D,c， 已 知 ac+c=2b5cos4 ， 
(1) 证 明 : 中 =24; 
(2) 当 e=4，zD=6 时 ， 求 A4BC 的 面积 9. 


19. 《12 分 )》 如 图 ， 在 四 棱锥 已 -4BCD 中 ， 底 面 4BCD 为 正方 形 ， 侧 面 P4 是 正三 角 
形 ，M 是 侧 棱 PD 的 中 点 ， 且 4M 上 平面 PCD . 
(1) 求证 :平面 P4D 上 平面 485CD ; 

(2) 求 4Mf 与 平面 PBC 所 成 角 的 正弦 值 . 


〈 第 19 题 图 ) 
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20.《〈12 分 ) 2022 年 北京 冬 奥 会 后 ， 由 一 名 高 山 滑雪 运动 员 甲 组 成 的 专业 队 ， 与 两 名 高 


三 场 还 没有 决 出 胜 负 ， 则 视 为 平局 ， 比 赛 结 束 . 


| 认 )、 度 


_ AL 

己 知 各 场 比赛 相互 独立 ， 每 场 比赛 都 分 出 胜 负 ， 且 甲 与 乙 比 赛 ， 乙 赢 的 概率 为 3， 和平 
与 两 比赛 ， 丙 赢 的 概率 为 忆 ， 其 中 < < 二 。 

(1) 若 第 一 场 比赛 ， 业 余 队 可 以 安排 乙 与 甲 进行 比赛 ， 也 可 以 安排 丙 与 甲 进行 比赛 
请 分 别 计算 两 种 安排 下 业余 队 获胜 的 概率 ， 若 以 获胜 概率 大 为 最 优 决策 ， 问 : 业余 队 第 一 
场 应 该 安排 乙 还 是 丙 与 甲 进行 比赛 ? 

(2) 为 了 激励 专业 队 和 业余 队 ， 赛 事 组 织 规定 ， 比 赛 结束 时 ， 胜 队 获奖 金 3 万 元 ， 负 
队 获 奖金 1.5 万 元 ， 若 平局 ， 两 队 各 获奖 金 1.8 万 元 . 


在 比赛 前 ， 已 知 业 余 队 采用 了 〈1) 中 的 最 优 决 策 与 甲 进 行 比 赛 ， 设 赛事 组 织 预备 支 
付 的 奖金 金额 共计 丈 万 元 ， 求 筷 的 数学 期 望 ECX) 的 取 值 范围 . 
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总 2 
21. (12 分 ) 己 知 梢 圆 忆 :二 十 芭 =1 (Ca>pb>0) 经 过 点 ML J)， 且 焦距 | 书 忆 |=2v3 ， 


线段 4B ，CD 分 别 是 它 的 长 轴 和 短 轴 。. 
《1) 求 椭圆 互 的 方程 ; 


Os-Lrzt 间 ， 直线 N4 ， NB 与 椭圆 羽 的 另 一 交点 分 别 为 忆 ，2 : 


@#=2,seR， 直 线 NMC ，ND 与 椭圆 已 的 另 一 交点 分 别 为 已 ，@ . 


22. (12 分 ) 设 函 数 f(oo) =xex-arz-2ar+2a -aa， 其 中 oeR. 
(1) 讨论 A(z) 的 单调 性 ; 
(2) 当 (xz) 存在 小 于 零 的 极 小 值 时 ， 若 所 ,z s(0,5)， 且 rsinx)< run cosz)， 
证 明 : 罗 > 


